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Mer om funktionerMer om funktioner
ArrayerArrayer som argument (parametrar) som argument (parametrar)
ArrayerArrayer som returvärden? som returvärden?
Att skicka data i egnaAtt skicka data i egna struct struct - typer - typer

som argumentsom argument
som returvärdesom returvärde

Uppbyggnad av ettUppbyggnad av ett
strukturerat program med funktionerstrukturerat program med funktioner

Men först...Men först...
mainmain( )( )

sopa(trappan);sopa(trappan);
putsa(skorna);putsa(skorna);
summera(x, y);summera(x, y);
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FunktionsdeklarationFunktionsdeklaration

Vi minns:Vi minns:
Funktioner måste Funktioner måste deklarerasdeklareras
Funktionshuvudet är funktionens Funktionshuvudet är funktionens signatursignatur

intint berakna berakna(int a, int b);(int a, int b);

returvärdestypreturvärdestyp namnnamn parameterlistaparameterlista
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FunktionsdefinitionFunktionsdefinition

Man talar om vad funktionen skall göraMan talar om vad funktionen skall göra

//// Definitiona Definitiona  va funktionen va funktionen
intint berakna berakna(int a, int b)(int a, int b)
{{
int res = a * b;int res = a * b;
returnreturn res; res;

}}

kropp / bodykropp / body
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Skicka parametrarSkicka parametrar

FunktionsanropFunktionsanrop::
z =z = berakna berakna ( x, y ); ( x, y );

intint berakna berakna( int a, int b )( int a, int b )
{{
int res = a * b;int res = a * b;
returnreturn res; res;

}}

Värdena Värdena kopieraskopieras till funktionen till funktionen
i den ordning de räknas uppi den ordning de räknas upp iparameterlistan iparameterlistan
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Tur & returTur & retur

Endast enkla variabeltyper kan överföras!Endast enkla variabeltyper kan överföras!
En eller flera parametrar som argumentEn eller flera parametrar som argument
void jobbaMedvoid jobbaMed ( int a,( int a,  float float f ); f );

Endast ett returvärde kan överförasEndast ett returvärde kan överföras

float mataInfloat mataIn ();();
Datatyper som kan överförasDatatyper som kan överföras

charchar shortshort
intint longlong  ++ unsigned unsigned -varianter-varianter
float float doubledouble long doublelong double

QueQue??
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ArrayerArrayer som argument som argument

ArraynamnetArraynamnet är en pekare ( adress till element 0 ) är en pekare ( adress till element 0 )
Pekaren skickas som argumentPekaren skickas som argument
Detta kallas ibland Detta kallas ibland referensanropreferensanrop

Man skickar förstås pekarens Man skickar förstås pekarens värdevärde..

floatfloat vikter[20], medelvikt; vikter[20], medelvikt;
for (i = 0; i < 20; i++)for (i = 0; i < 20; i++)

cincin >> vikter[i]; >> vikter[i];

//--- funktionsanrop ----//--- funktionsanrop ----
medelvikt = medelvarde( medelvikt = medelvarde( vikter, 20vikter, 20  ); );

Pekare tillPekare till array array

medel.medel.cppcpp
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Data kopieras inteData kopieras inte

Vid Vid värdeanrop värdeanrop får funktionenfår funktionen en  en kopia av originaldatakopia av originaldata
att arbeta med.att arbeta med.

Vid Vid referensanropreferensanrop får funktionen en  får funktionen en pekare tillpekare till origialdata origialdata

ACHTUNG! Funktionen kan ändra i originalet!ACHTUNG! Funktionen kan ändra i originalet!

Både bra…  :Både bra…  :
–– Man behöver inte kopiera storaMan behöver inte kopiera stora arrayer arrayer på stacken på stacken
–– Man kan ha en funktion som fyller på data i enMan kan ha en funktion som fyller på data i en array array

..och dåligt:..och dåligt:
Håll koll på funktionerna så de inte förstör originalet!Håll koll på funktionerna så de inte förstör originalet!
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Att fylla enAtt fylla en array array

Ett försök att fylla enEtt försök att fylla en array array med värden med värden
void dealvoid deal (int [], int);(int [], int); // deklaration// deklaration
void mainvoid main ((voidvoid){){

int hand[13];int hand[13];
dealdeal( hand, 13 );( hand, 13 );

}}

// funktionen slumpar ett av 52 kort// funktionen slumpar ett av 52 kort
void dealvoid deal ( int( int array array[], int antal ){[], int antal ){

for (int i = 0; i < antal; i++)for (int i = 0; i < antal; i++)
arrayarray[i] = (rand()%52 + 1);[i] = (rand()%52 + 1);

}}

Vi måsteVi måste
skicka medskicka med
antalantal

bigdealbigdeal..cppcpp



1999-11-16 Bertil Gralvik, KTH Ingenjörsskolan 9

Slumpa med Slumpa med rand()rand()

Resultat av körningResultat av körning

13 rätt13 rätt
varje vecka!varje vecka!

Pseudoslump!Pseudoslump!

AnvändAnvänd  randomizerandomize ();();
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Slumpa startenSlumpa starten

En pseudoslumpand funktion kan förmås att starta påEn pseudoslumpand funktion kan förmås att starta på
olika ställen varje gång.olika ställen varje gång.

// funktionen slumpar ett av 52 kort// funktionen slumpar ett av 52 kort
int*int* deal deal(int(int array array[], antal){[], antal){

randomizerandomize ();();
for (int i = 0; i < antal; i++)for (int i = 0; i < antal; i++)

arrayarray[i] = (rand()%52 + 1);[i] = (rand()%52 + 1);
   return array   return array ;;
}}
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Att returnera en Att returnera en array array - fel- fel
constconst int antal = 13; int antal = 13;
void mainvoid main ((voidvoid){){

int hand[antal]; int*int hand[antal]; int*  pek pek = hand; = hand;
pekpek = = deal deal();();

   cout   cout << "Din hand: " << << "Din hand: " <<  endl endl;;
   for (int i = 0; i < 13; i++)   for (int i = 0; i < 13; i++)
      coutcout << hand[i]<< << hand[i]<<  endl endl;;
}}

// funktionen slumpar ett av 52 kort
int* deal(){

int array[antal];
for (int i = 0; i < antal; i++)

array[i] = (rand()%52 + 1);
   return array ;
}

DONTDONT
do thisdo this @ @

homehome!!

baddealbaddeal..cppcpp

LokalLokal array array
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Att returnera en Att returnera en array array på rätt sättpå rätt sätt

Nytt och bättre försök - skicka med Nytt och bättre försök - skicka med arrayenarrayen

constconst int antal = 13; int antal = 13;
void mainvoid main ((voidvoid){){

int hand[antal];int hand[antal];
int*int* pek pek = hand; = hand;
pekpek = = deal deal((pekpek, , antalantal););

      coutcout << "Din hand: " << << "Din hand: " <<  endl endl;;
   for (int i = 0; i < 13; i++)   for (int i = 0; i < 13; i++)
      coutcout << hand[i]<< << hand[i]<<  endl endl;;
}}

Skicka med pekarenSkicka med pekaren
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Pekaren returnerasPekaren returneras

… och här är funktionen… och här är funktionen

// funktionen slumpar ett av 52 kort// funktionen slumpar ett av 52 kort
int*int* deal deal(int (int arrayarray[][], , antalantal){){

for (int i = 0; i < antal; i++)for (int i = 0; i < antal; i++)
arrayarray[i] = (rand()%52 + 1);[i] = (rand()%52 + 1);

      return arrayreturn array ;;
}}

Funktionen fyller på värden och returnerar samma pekare!Funktionen fyller på värden och returnerar samma pekare!
Vanligt vid t.ex. strängfunktionerVanligt vid t.ex. strängfunktioner

Returnera pekarenReturnera pekaren

gooddealgooddeal ..cppcpp
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Mät en sträng igenMät en sträng igen

Här är funktionen:Här är funktionen:

intint stringlen stringlen ( char*( char* pek pek){){
intint count count  = 0;  = 0;

   while   while(*(*pekpek != '\0') != '\0')
      pekpek++,++, count count++;++;
      return countreturn count ;;
}}

Komma-operatorn ’Komma-operatorn ’,,’ ( används sällan )’ ( används sällan )
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Anrop av Anrop av stringlenstringlen

//Deklaration av funktionen//Deklaration av funktionen
intint stringlen stringlen ( char* );( char* );
intint main main(( void void ){ ){

char text[81];char text[81];
   int len;   int len;
   cout   cout << "Mata in en textsträng :" << << "Mata in en textsträng :" <<  endl endl;;
   cin   cin..getlinegetline(text, 81);(text, 81);

   // Anropa   // Anropa  stringlen stringlen
      len =len = stringlen stringlen (text);(text);
   cout   cout << "Din text var " << len << "Din text var " << len

   << " tecken lång!" <<   << " tecken lång!" <<  endl endl;;
}}

stringlenstringlen ..cppcpp
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Returnera en strängReturnera en sträng

Ett program som ser till att första tecknetEtt program som ser till att första tecknet
i ett inmatat ord blir i ett inmatat ord blir VVersal - resten ersal - resten ggemena.emena.

Data?Data?
En vektor av typen char för inmatningEn vektor av typen char för inmatning
En vektor av typen char för resultatetEn vektor av typen char för resultatet

Funktionen? Vad gör den? Hur ser den ut?Funktionen? Vad gör den? Hur ser den ut?
1. Tar emot en sträng1. Tar emot en sträng
2. Sätter första tecknet till versal2. Sätter första tecknet till versal
3. Går igenom resten av strängen och gör gemener3. Går igenom resten av strängen och gör gemener
4. Returnerar strängen4. Returnerar strängen

touppertoupper
tolowertolower
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Funktionen Funktionen toNametoName
// Definition av// Definition av  toName toName
char*char* toName toName( char* rad){ // ( char* rad){ // teckenpekareteckenpekare
  int len =  int len =  strlen strlen(rad);(rad);

ifif (len == 0) (len == 0)
      returnreturn rad; rad;

   rad[0] =   rad[0] =  toupper toupper(rad[0]); // (rad[0]); // Första tecknetFörsta tecknet

   for (int i = 1; i < len; i++){   for (int i = 1; i < len; i++){
      rad[i] =rad[i] = tolower tolower(rad[i]);(rad[i]);

}}
   return   return  rad; rad;
}}

Testa - returnera direktTesta - returnera direkt



1999-11-16 Bertil Gralvik, KTH Ingenjörsskolan 18

Inmatning och anropInmatning och anrop
// Deklaration av funktioner// Deklaration av funktioner
char*char* toName toName( char* ); // returnerar char*( char* ); // returnerar char*

void mainvoid main ((voidvoid){){
charchar inrad inrad[81];[81];
coutcout << "Mata in en rad --> " << << "Mata in en rad --> " <<  endl endl;;

   cin   cin..getlinegetline((inradinrad, 81);, 81);
   // Behandla strängen   // Behandla strängen

toNametoName((inradinrad););
coutcout << "det blev så här: " << << "det blev så här: " <<  inrad inrad;;

}}
tonametoname..cppcpp
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Bevara indataBevara indata

Vid användningen av Vid användningen av toName toName förändrades indata.förändrades indata.
Hur ändra funktionen så att den bevarar Hur ändra funktionen så att den bevarar inradinrad   ??

// Deklarera två teckenvektorer// Deklarera två teckenvektorer
char char inradinrad[81], [81], utradutrad[81];[81];

•• Skicka med båda pekarna till Skicka med båda pekarna till toNametoName()()
•• Låt Låt toNametoName()() lägga ändrade tecken i  lägga ändrade tecken i utradutrad
•• Glöm inte att lägga till Glöm inte att lägga till ’\0’’\0’  i slutet av  i slutet av utradutrad
•• returnera returnera utradutrad   (om du vill :)(om du vill :)
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Räkna med vektorerRäkna med vektorer

Beräkna ett antal ytor där höjder och bredder matas in.Beräkna ett antal ytor där höjder och bredder matas in.
Data: två vektorer för indataData: två vektorer för indata

en vektor för utdata - båda av en vektor för utdata - båda av flyttalstyp flyttalstyp ((doubledouble))
ett heltal som anger maxantal ytorett heltal som anger maxantal ytor

Funktion: beräknar ytorna och lägger resultat i utdatavektorn.Funktion: beräknar ytorna och lägger resultat i utdatavektorn.
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YtberäkningYtberäkning

floatfloat** beraknaYtor beraknaYtor ((floatfloat* b,* b, float float* h,* h,
floatfloat* y, int* y, int no no){){

for (int i = 0; i <for (int i = 0; i <  no no; i++); i++)
      y[i] = b[i] * h[i];y[i] = b[i] * h[i];
   return   return  y; y;
}}
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Mata in och beräknaMata in och beräkna

Med:Med:
floatfloat bredder[MAX_ANTAL], bredder[MAX_ANTAL],

hojderhojder[MAX_ANTAL], ytor[MAX_ANTAL];[MAX_ANTAL], ytor[MAX_ANTAL];

görs anropet:görs anropet:

y =y = beraknaYtor beraknaYtor (bredder,(bredder,  hojder hojder, ytor, antal);, ytor, antal);

ytberakningytberakning ..cppcpp
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En telefonbok.En telefonbok.
Vilka data behövs?Vilka data behövs?
Vilka funktionerVilka funktioner

SkizzSkizz till en enkel databas till en enkel databas
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SkizzSkizz till en enkel databas till en enkel databas

Data:Data: Funktioner:Funktioner:

RegisterRegister

Poster (Poster (structstruct))

Initiera

Mata in Skriv ut Spara Hämta Ändra Radera

val

huvudloop Avsluta

Databas
En vektorEn vektor

Enligt diskussionEnligt diskussion


