Arbeta med funktioner

Att delegerajobb
Funktioner och funktionsanrop

Deklaration och definition
Globala och lokala variabler

Men forst....
Lite repetition av styrstrukturer (flodeskontroll)
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<> Flodeskontroll - Repitition

lteration Selektion
Nei I for(){} Ie:(sé)i}} Nej
V\hi|e(){} SWith(){

do{ case 1: Jja

} while() : case 2: F

Ja

A
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Flodeskontroll - for

lteration: for()
Anvands om antalet ganger nagot skall utforas ar kant

for(int antal = 0; antal < anmax; antal ++){
sunma += listali];
cout << "summa = 7 << summm;

}
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Flodeskontroll - while

lteration: while
Anvands om nagot skall utféras sa lange som...

float rest = 500.0; // villkorsvari abeln
while(rest >= 1){

rest = rest/ 3:

cout << "\nrest =" + rest;

}

[/ Villkorsvariabeln naste andras i | oopen!
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Flodeskontroll - do ... while

teration: do ...while

Anvands om nagot skall utforas sa lange som...minst en gang

do{
cin >>val ;//nytt varde

cout << "rest =7 << rest);
} while(val !'= 6)
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Flodeskontroll - if

Urval: If ..else

1 f(<vill kor>) sats;
| f(<villkor>) sats;

el se sats;
1f(a < 4) nmess = "For lite”,
el se ness = "Det racker”:

cout << ness;
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Urval - If... ese...

9] else ansluter till

If(a == 1) narmaste if-sats!
funk1():
el se Opraktiskt med manga if ...else

if(a == 2)
funk2():

Anvand switch!

el se
i f(a == 3)
funk3() ;
el se
i f(a == 4)
funk4() ;
el se
funk5() ;
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Flodeskontroll - switch

Urval: switch

sw tch(val){
case 1 : noveTo(x, y); break;
case 2 : noveRel (dx, dy); break;
case 3 : drawfo(x ,Vy); break;

default: errnmess = "Qgiltigt val”;
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Att delegerajobb

sopa(trappan);
put sa( skor na) ;
summer a(x, Y);

main( ) a boss
och delegerar jobb till
andra funktioner

sopa(vad )
putsa(vad )

main( ) summera(a,b )
funk3( )
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Funktioner

 Funktioner anvands for att fa struktur i program.

 Funktioner bor vara specialiserade pa sina
uppgifter

* main() skoter det administrativa och
delegerar jobbet till andra funktioner
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Programstruktur

mai n()

Anr opar

f unk1() main() anropar funktioner
som utfor specialiserade

| funk2() uppdrag

| £ unk3()

1999-11-15

f unk4()

Bertil Gralvik, KTH Ingenjorsskolan

11



Fordefinierade funktioner

#1 ncl ude<nat h. h>
#1 ncl ude<i ostream h>

mai n() {
fl oat vinkel, s;
cout << "Mata I n en vinkel 1 radianer-->"

cin >> vinkel
s = sin(vinkel); // anrop
cout << ”sin(”
<< vinkel << 7)) =" << s5;
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Deklaration

returvardestyp namm  ar gunent

R

doubl e sin(double Xx);

Deklareras 1 math.h - Koden i maths.lib

| nkl uderas for att dekl arati onen av
funkti onen skall vara kand da den
anr opas.

Vardeanrop (vardet av x skickas ned)
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Egen funktion

En funktion for utskrift av ett meddelande

funktionshuvud / signatur
|
voi d skrivUt (char[] ness)
{
}

cout << ness; :’ Kropp / body

Funktionens signatur

returvardestyp namn

parameterlista

I

| | |
vol d skri vUt
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kéhar[] nessg
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Funktioner maste deklareras

Funktionsdeklaration eller prototyp

#i ncl ude <i ostream h>
voi d skrivU (char[] ness); < |

voi d mai n(voi d) { | deklaration
char nessage = "Hej alla glada ):!";
skrivUt (nmessage);
}
[/ Funktionen skriver ut en textstrang
. I | . C—
voi d skrivUt (char[] ness){ « ‘ definition

cout << ness,;

}
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En berakningsfunktion

#i ncl ude <iostream h> // skrivut.cpp

voi d skrivU Resultat (int,
voi d mai n(voi d){
Int X, Vv,
cout << "Mata in tva tal
cin >> x >>vy;
skrivUt Resultat (x, y);

}

HniE ) prototyp

__>”.

[/ Berakna och skriv ut resultat
void skrivUtResultat (int a, int b){

Int res = a * b;
cout << "Resultatet ar

}

<< res,
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Formella parametrar

Funktionsanrop:
skrivUtResultat ( x, y );

N

void skrivUtResultat (int a, int b){
Int res = a * b;
cout << "Resultatet ar ” << res;

a och b & formella parametrar
X och y éar aktuella parametrar
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Specialisera funktionerna

void skrivUiResultat (int a, int b){
Int res = a * b;
cout << "Resultatet ar ” << res;

Funktionen bade beraknar och skriver ut resultat
mindre generell - mindre anvandbar

Béttre med en berakningsfunktion
och en utskriftsfunktion
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Funktioner med returvarden

#i ncl ude <iostream h> // berakna. cpp
Int nultiplicera(int a, int b); S

voi d mai n(voi d){

Int X, y, resultat;

cout << "Mata in tva tal -->":;: <«

cin >> x >>vy;

deklaration

resultat = multiplicera(x, Yy);
cout << "Resultatet ar ” << resultat;

}

int multiplicera(int a, int b){ <
int res = a * b;

return res,;

}

1999-11-15

anrop

definition

return
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Stacken

Funktionen tur och retur

resultat =
multiplicera(x, y);
Anropet:

» aterhoppsadress laggs pa stacken

« vardenafor x och y laggs pa stacken

Funktionen kors /
o vardet x*y beréknas

 returvardet laggs pa stacken a
Returnera >
» tilldelning sker till r esul t at

e programmet fortsétter

efter anropssatsen
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Overforing av varden

Vid anrop av en funktion
|&ggs aterhoppsadress pa stacken
l8ggs aktuella parametervarden pa stacken
dar de hamtas av den anropade funktionen

Néar funktionen avslutas
laggs eventuellareturvarden pastacken (return q)
aterhopp sker till den anropande satsen
( genom att returadressen hamtas av processorn )

Ater i den anropande funktionen
eventuellt returvéarde tas om hand ( t.ex. tilldelning )
korning av efterféljande sats...
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Globala & |okala variabler

Globala variabler
deklareras utanfor alla funktioner
ar tillgangliga for alla funktioner

L okala variabler deklareras inom ett funktionsblock
existerar endast inom blocket
dor nér korningen av blocket avslutas

float fglob; < global

float kub(){ -
lokal

float 1 kubi k;: <
| kubi k = fgl ob*fgl ob*f gl ob;
return 1 kubi k:

} ikubik dor har!

lokal
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Globala & |okala variabler

#i ncl ude <i ostream h>

/| Deklaration av gl obala variabler [ gl oblocl. cpp ]
float fglob;

/| Deklaration av funkti oner

void fixa();

void mai n(voi d){
fglob = 1234. 56;

fixa();
}
[/ Definition av funktionen fixa
void fixa(){
cout << "\ nfixa sager att fglob =" << fglob;
}
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Globala & |okala variabler

Globala variabler kan nas fran ala funktioner
void dona(){ // gl obl oc2. cpp

fgl ob = 1000;

cout << "\ ndona sager att fglob ="

}

Den globala variabelns varde har nu andrats
void lokal (){ // gl obloc3. cpp
float fglob = 1300;

cout << "\ nl okal sager att fglob ="

}

Den globala variabeln doljs av den lokala
Den globala variabeln andras inte!
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Funktioner med returvarden

Funktion for berakning av n! ( n-fakultet )
#1 ncl ude <i ostream h>

/[ dekl arati on av funktionen
int fakultet( int d );

void main( void ){

Int tal, fak;

cin >> tal;

fak = fakultet( tal ); // anrop av funktionen
cout << tal << ”"-fakultet =7 << fak;

}

[/ definition av funkti onen

int fakultet( int d ){
} o-->
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Funktioner med returvarden

[/ definition av funkti onen
Int fakultet( Iint d ){
Int fak =

return fak;

}
Den lokala variabeln f ak initierastill 1 (O-fakultet ar 1)

f or -loopen behdver ingen initieringssats
d raknas ner och f ak multipliceras med d | loopen
f ak returneras till anropande funktion mai n( )
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Arrayer som parametrar

Arrayer (vekorer) som parametrar...
och som returvarden.

Gar det?
Svaret: Bade Ja och Ngj!
Hur hanteras strukturer (struct) som parameter?

Vad hander om man skickar med en pekare?
Kan man returnera en pekare?
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Missa inte den spannande forts...
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