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Uppgift 1:

Uppgift 2:

Uppgift 3:

Uppgift 4:
Uppgift 5:

Uppgift 6:

Processer anvander meddelandeskickning for kommunikation med andra pro-
cesser. Olika programsprak tillhandahaller olika former av meddelandeskick-
ning.

(a) Visa hur man kan implementera asynkron kommunikation med indirekt

namngivning i Ada. (3p)
(b) Visa hur man i ett sprak med asynkron kommunikation och assymetrisk
direkt namngivning kan implementera remote invocation. (2p)

Vad menar man ndr man sager att en sekvens av satser ar en kritisk region? Visa
med ett exempel faran i att lata tva processer samtidigt exekvera i en kritisk
region. (5p)

Parallella program &r mer komplexa an sekventiella program. Detta aterspeglas
i de krav parallella program skall uppfylla for att anses vara korrekta.

(a) Vilket krav tillkommer, forutom de som kan appliceras pa sekventiella pro-

gram? (2p)

(b) Ge ett exempel pa varfor definitionen av korrekthet for sekventiella pro-
gram ar otillracklig. (3p)

Vad menas med liveness och safety? Exemplifiera! (4p)

Visa hur rendezvous mellan task kan anvandas i foéljande sammanhang:

(a) For att synkronisera tva processer. (2p)
(b) For att implementera 6msesidig uteslutning. (3p)

Betrakta féljande programsnuttar

sel ect sel ect

Ett _Task. En_I ngang; Ett _Task. En_I ngang;
or el se

del ay 10. O; del ay 10. O;
end sel ect; end sel ect;
sel ect sel ect

Ett _Task. En_I ngang; Ett _Task. En_I ngang;
or t hen abort

del ay 5. 0; del ay 10. O;

del ay 5. 0; end sel ect;
end sel ect;

Beskriv skillnaderna mellan dessa, i de fall det finns nagra. (4p)



Uppgift 7:

Uppgift 8:

| problemet dinerande filosofer maste filosoferna plocka upp atpinnarna pa ett
sadant satt att filosoferna inte rakar ut for deadlock eller livelock. Ett sétt att as-
tadkomma detta ar att lata filosoferna ta upp bada pinnarna i en atomar opera-
tion. Skriv ett skyddat objekt som implementerar detta, utgdende fran foljande
kodskelett:

typeFilosof _IDis new Integer range 1..5;
protected At pi nnar is
entry Ta_Upp (Vanster, Hoger : Filosof ID);
procedure Lagg Ned (Vanster, Hoger : Filosof _ID);
private
- plats for egna dekl arationer
end At pi nnar ;

task type Fi |l osof (Vanster, Hoger : Fil osof ID);
task body Fi |l osof is
begi n
| oop
Tank;
At pi nnar . Ta_Upp( Vanst er, Higer);
At ;
At pi nnar. Lagg_Ned(Vanster, Hoger);
end | oop;
end Fi | osof ;

F1 : Filosof(1, 2);
F2 . Filosof (2, 3);
F3 : Filosof(3, 4);
F4 . Filosof (4, 5);
F5 : Filosof(5, 1);

(10p)
Betrakta foljande skyddade objekt:

protected type Hindel se is

entry Vant a;

entry Sl app;
private

entry Aterstall;

Intraffat : Bool ean : = Fal se;
end Event ;

protected body Event is



entry Vanta when Intraffat is
begi n

nul | ;
end Vant a;

entry Sl dpp when True is
begi n
if Vanta’ Count > O then
Intraffat := True;
requeue At erstal | ;
end if;
end S| app;

entry Aterstall when Vanta Count = 0 is
begi n
Intraffat := Fal se;
end Aterstall;
end Handel se;

(a) Beskriv de mdjliga foljder av handelser som kan intraffa (dvs forandringar
av lokala variabler och ingangskderna) nar foljande sekvens av anrop tas

emot:
Process A;: Handel se. Vant a;

Process B; Handel se. Vant a;
Process C. Handel se. Sl app;
Process D: Handel se. Vant a;

(6p)
(b) Skriv om det skyddade objektet sa att det har samma funktion, men utan
att anvanda r equeue (eller ndgon annan entitet). (8p)

Uppgift 9: Monitorer anvander villkorsvariabler for att skéta synkronisering inuti monitor-
erna.

(@) Implementera villkorsvariabler, utgaende fran foljande kodskelett:

protected type Condition is

entry Wai t ;

pr ocedur e Send;
private

-- Plats for egna dekl arati oner
end Condi ti on;

(5p)
(b) Gar det pa detta satt att implementera monitorer med villkorsvariabler i
Ada? Motivera ditt svar. (3p)



