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Institutionen fér Data- och elektroteknik
Uno Holmer, holmer@chl.chalmers.se tentamensdatum: 2000-05-27

TENTAMEN: Programmeringsteknik D, fk

Las detta!

« Uppgifterna &r inte avsiktligt ordnade efter svarighetsgrad.

« Borja varje uppgift pa ett nytt blad.

« Skriv ditt namn och personnummer pa varje blad (sa att vi inte slarvar bort dem).
» Skriv rentdinasvar. Olésligasvar rattas ej!

» Programmen skall skrivas i C++, vara indenterade och kommenterade,
och i dvrigt vara utformade enligt de principer som larts ut i kursen.

» Onddigt komplicerade l6sningar ger poangavdrag.
» Programkod som finns i tentamenstesen behover ej upprepas.
« Givna deklarationer, parameterlistor, etc. far ej andras, savida inte annat sags i uppgiften.

« Las igenom tentamenstesen och forbered ev. fragor.

| en uppgift som bestar av flera delar far du anvanda dig av funktioner
klasser etc. fran tidigare deluppgifter, aven om du inte 10st dessa.

Lycka till!
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Uppgift 1
Vilj ett svarsalternativ pa varje fraga. Varje korrekt svar ger tva poang.
1. Vilka likheter &r sanna?
int *P,***Q
P=newint( 999 );
Q=newint**( &P );
a. P ==
b. P == &Q
c. Q== 2¢&P
d *Q == &P
e. **Q == P
f. * % % Q —= %% P
g. * % Q == *&P
h. **Q == &P
i. endasta-c
J. endastd-h
k. hogst4avd-h
I. samtligaa-h
m. inget av ovanstaende
2. Nar anropas kopieringskonstruktorn?
a. alltid vid initiering av nya objekt
b. vid referensanrop
c. vid tilldelning
d. vid vérdeanrop
e. minst tva av ovanstaende
f. inget av ovanstaende
3. Om en sorteringsfunktion deklareras
tenpl ate <class T>
void Sort( T A[], int N);
vilka operationer maste vara definierade for T?
a. oper at or <och oper at or =
b. oper at or = och kopieringskonstruktor
C. operator<
d. oper at or < och kopieringskonstruktor
e. operator=
f. ingen av a-e, sort ar dataoberoende
g. inget av ovanstaende
forts.
Version: 2000-06-13 Programmeringsteknik D, fk, LET372 0197, DAI 1, 99/00, Ip IV Nr: 18a



CHALMERS LINDHOLMEN
Institutionen for Data- och elektroteknik
Uno Holmer, holmer@chl.chalmers.se

Tentamen

tentamensdatum: 2000-05-27

3 (8)

4. Vilket/vilka beteende ar mgjligt hos foljande program?

bool G int X ) {
if ( X<0)
t hrow 123;
el se
return true;

int F( int X)) {
if (X))

throw "F fail ed";

el se
return 1;

}

void main() {
int X
cin > X
try {

}

cout << F( X );

catch ( int Y ) {
cout << Y << endl;

}

F fail ed
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| féljande uppgift anvands klassen String som beskrivs i bilaga i slutet av tesen.

Uppgift 2

a) Definiera medlemsfunktionen Delete i klassen String som returnerar en ny strdng med alla
tecknen mellan From och To, inklusive, borttagna.

String Delete( int From int To ) const;

8p)

b) Manga datoranvandare utsatter sig for onodiga sakerhetsrisker genom att anvanda alltfor

simpla lésenord. Vanligen lagras anvandarnas l6senord, inloggningsnamn samt fullstandiga

namn i en speciell 16senordsfil. Filen ar en textfil och kan, nagot forenklat, se ut som

passwd. t xt nedan *. Uppgiften &r att skriva ett program som kan avsldja anvéndare med

l6senord som ar for lata att gissa eller rakna ut. Programmet skall underséka om l6senorden

ar varianter av inloggningsnamnen och bildade efter nagot/nagra av féljande ménster:

1. inloggningsnamnet med noll eller ett tecken borttaget

2. inloggningsnamnet med ett extra tecken instoppat i valfri position

3. 1och 2 i kombination

4. omvandningen av en strang bildad enligt nagot av 1-3

Dessutom underk&nns alla 16senord med farre &n sex tecken. Exempel:

passwd. t xt Utskrift
ol sson: ol sson: Jan A sson Jan d sson
petrsson: pet ersson: Karl Petersson Kar| Petersson
nossnevs: svensson: Lena Svensson Lena Svensson
nossr eda: ander sson: Anders Ander sson Ander s Ander sson
xghftrw7: smart: Li sa Smart Lisa Nl sson
nil ss!on:nilsson:Lisa Nlsson Al'l an Eri ksson
no+sskre: eri ksson: Al l an Eri ksson Eva Johansson
Xyzwv: j ohansson: Eva Johansson
Till hjalp for att hantera information om datoranvandare finns féljande klass:
class Userlnfo {
publi c:
String Password() const; /'l returnerar | dsenordet
String Login() const; /'l returnerar inloggni ngsnamet
String Name() const; /'l returnerar hela namet
friend istream & operator>> ( istreamé& In, Userinfo & U);
private:
/1 intern representation
b
Inlasningsoperatorn laser in en rad fran en losenordsfil kopplad till en instrom och lagrar
informationen i ett objekt av klassen U. De tre dvriga funktionerna kan anvéndas for att fa tag i
respektive komponent. Du kan anta att det finns en strangkonstant
const String InsertChars = "0123456789! a#0&/ ()=?"[]}"~*"+ _., ;| <>";
som innehaller den teckenuppséattning anvandaren kan antas ha valt ett extra tecken ur for att
stoppa in i l6senordet for att forvilla ev. inkréktare. All stranghantering skall géras med den
bifogade strangklassen.
(12 p)

1| verkligheten brukar lésenorden i l6senordsfilens vanstra falt vara krypterade sa att filen inte behéver hallas
hemlig. Vi bortser fran denna komplikation har och antar att filen kan hallas dold for insyn sa att I6senorden kan
lagras i klartext i filen utan att sékerheten dventyras.
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Uppgift 3

Vad skriver foljande program ut? Uppkommer nagra minneslackor i nagon av funktionerna?
Motivera svaret!

class C {

publi c:
Clint X) : |
~C() { cout <<
int Id;

d(X) {}

Id; }

1

void F( C*P, C*&Q ) {
P = neWC( 3);

} Q=newC( 4);

void ) {
C*P=new(C( 1);
C*Q=new C( 2 );
F( P, Q);
del ete P;
deIeteQ

}

voi d rra!n() {

) :

(8 p)
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Uppgift 4

Manga fordonstyper har en kilometerraknare som haller reda pa fordonets totala korstracka.
Analogt kan det ibland vara intressant att veta hur manga ganger, och hur lang sammanlagd tid,
ett visst datorprogram har exekverat. Uppgiften gar ut pa att konstruera en klass

cl ass Progranti mer {

publi c:
Progranili ner ( const char *TinmeFile );
~Pr ogr anfli ner () ;

private:
/1l private data

som kan anvandas for sadana matningar. Man skall kunna utrusta ett program med en tidmétare
enbart genom att definiera ett objekt av klassen i bdrjan av huvudprogrammet pa foljande satt
void main() {

Progranili ner T("saved tiner_data.dat");
resten av huvudprogrammet (som vanligt)

}

Om den allra forsta exekveringen av programmet tar 53 sekunder skall man fa utskriften
This program has been executed 1 tines for a total of 53 seconds

Om en senare exekvering ger utskriften
Thi s program has been executed 123 tines for a total of 8726 seconds

och nasta tar 14 sekunder skall utskriften da bli
Thi s program has been executed 124 tines for a total of 8740 seconds

For att kunna halla reda pa antalet exekveringar och total ssmmanlagd exekveringstid skall
klassen spara dessa data i en binarfil. Namnet pa denna ges som argument nar objektet skapas.
Datafilen finns ej fore den forsta exekveringen, utan skapas da av programmet. Klassen skall ej
ha nagra andra operationer dn de som antytts ovan, dock &r det tillatet att infora dataattribut. Tid
kan matas med standardfunktionen time() som returnerar forfluten tid sedan 1971-01-01.

(12 p)

Uppgift 5
Medianen i en datamangd definieras som det storleksméssigt mittersta elementet. Det finns alltsa
lika manga element som ar mindre &n medianen som stérre. Om datamangden innehaller ett
jamnt antal element definieras medianen som medelvardet av de tva mittersta.
Exempel: Medianen av heltalen

122103097 42

ar4, medan 3 2 1 4 har medianen 2.5. Det ar latt att berdkna medianen i en sorterad
datamangd. Skriv ett program som beraknar medianen for en dataméangd bestaende av heltal som
ar lagrade i en binarfil. Filen lases lampligen forst in till ett falt. Foljande fardiga funktion for att
sortera heltalsfalt ar given:

void Sort( int Tab[], int N);

Parametern N anger hur manga tal i Tab som skall sorteras. Programmet skall fungera for filer av
I princip godtycklig storlek. Det minne som allokeras for féltet skall motsvara filens storlek. En
ovre begransning av antalet element far ej antas.

(12 p)
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Bilagor till tentamen

Strangklassens operationer

Definition: | operationerna Slice, Replace, och Delete betraktas ett intervall som tomt om
S.Length() < From < To eller From <To <0 eller From > To.

S=T
S=A
S=¢

S+=¢

S[1]

S.Slice( From, To)

S.Insert( 1, T)

S.Replace( From, To, T)

S.Delete( From, To)

S+T
S+¢c
c+S
S.Match( From, T)

S.Reverse()
S.ToArray( A)

S.Length()

S ==

S<T

Strom >> S

Strom << S
S.GetLine( Strém)

Tilldelar T till S
Tilldelar teckenfaltet A till strangen S. A skall vara avslutad med ett "\0’-tecken.
Tilldelar c till S.

Lagg till ¢ sisti S.

Indexering med indexkontroll. Alla strangar indexeras med borjan pa 0. Vid
indexfel kastas ett undantag.

Ger en ny strang som innehaller tecknen fran och med From och till och med To i
S. Om From < 0 eller To = S.Length() justeras de till borjan resp. slutet. Ligger
bada utanfor blir t.ex. resultatet S.Slice(0,S.Length()-1). Om intervallet ar tomt
returneras en tom strang.

Ger en ny strang med T insatt efter position 1. Om | < 0 satts T in fore dvriga
tecken resp. efter om | = S.Length().

Ger en ny strang med tecknen fran och med From och till och med To ersatta med
T. Om From eller To ligger utanfor strangens grénser justeras dessa till bérjan
resp. slutet, analogt med Slice. Om intervallet &r tomt returneras S.

Ger en ny strang dar tecknen fran och med From och till och med To &r borttagna.
Om From eller To ligger utanfor strangens granser justeras dessa till bérjan resp.
slutet, analogt med Slice. Om intervallet ar tomt returneras S.

Ger en ny strang som &r sammansattningen av S och T.

Ger en ny strang som ar sammansattningen av S och c.

Ger en ny strang som ar sammansattningen av ¢ och S.

Ger forsta positionen fran och med From dar alla tecknen i T matchar (4r lika
med) tecknen i S. Om ingen sadan position finns returneras —1.

Ger en ny strang som ar omvandningen av S.

Kopierar tecknen i S till faltet A. A maste vid anropet vara tillrackligt stort for att
rymma tecknen i S, annars ar resultatet odefinierat vilket innebar att anvandaren
av klassen har ansvaret for foljderna, inte klasskonstruktdren.

Ger antalet tecken i S.

Santom S och T &r lika.

Sant om S kommer fore T i bokstavsordning (lexikografisk ordning, ASCII).
Laser in ett ord till S fran Strom (samma beteende som >> for teckenfalt).
Skriver ut S pa Strom.

Laser in en hel textrad fran Strom till S. Nyradstecknet lagras ej i S.
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class String {

publi c:
/'l Constructors
String( );

String ( char C);
String( const char * Value );
String( const String & Value );

/'l Destructor
~String( );

/] Assignnent operators

const String & operator=( const String & Rhs );
const String & operator=( const char * Rhs );
const String & operator+= ( char C);

/'l Selection and insertion

char operator[ ]( int Index ) const; // Rvalue

char & operator[ ]( int Index ); /'l Lval ue

String Slice( int From int To ) const;

String Insert( int After, const String & Value ) const;

String Replace( int From int To, const String & Value ) const;
String Delete( int From int To ) const;

/1 Concatenation operators

String operator+ ( char C) const;

friend String operator+ ( char C, const String & Rhs );
String operator+ ( const String & Rhs ) const;

/1 M scel aneous operators

int Match( int Start, const String & Pattern ) const;
String Reverse() const;

char *ToArray( char *Buf ) const;

unsigned int Length( ) const;

/1 Friends for conparison
friend bool operator== ( const String & Lhs, const String & Rhs );
friend bool operator< ( const String & Lhs, const String & Rhs );

/1 17110
friend istream & operator>>( istream& In, String & Value );
friend ostream & operator<<( ostream & Qut, const String & Value );
void CGetLine( istream& In);

private:
/1 Data representation

b
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