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TENTAMEN: Programmeringsteknik D, fk

Las detta!

« Uppgifterna &r inte avsiktligt ordnade efter svarighetsgrad.

« Borja varje uppgift pa ett nytt blad.

« Skriv ditt namn och personnummer pa varje blad (sa att vi inte slarvar bort dem).
» Skriv rentdinasvar. Olésligasvar rattas ej!

» Programmen skall skrivas i C++, vara indenterade och kommenterade,
och i dvrigt vara utformade enligt de principer som larts ut i kursen.

» Onddigt komplicerade l6sningar ger poangavdrag.
» Programkod som finns i tentamenstesen behover ej upprepas.
« Givna deklarationer, parameterlistor, etc. far ej andras, savida inte annat sags i uppgiften.

« Las igenom tentamenstesen och forbered ev. fragor.

| en uppgift som bestar av flera delar far du anvanda dig av funktioner
klasser etc. fran tidigare deluppgifter, aven om du inte 10st dessa.

Lycka till!
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Uppgift 1

Vilj ett svarsalternativ pa varje fraga. Varje korrekt svar ger tva poang, garderingar ger noll
podng. Motiveringar Kravs ej.

1. Vilket pastaende ar korrekt om egna klasser
a.

oo

o

@

inga operatorer &r automatiskt definierade

alla operatorer ar automatiskt definierade
tilldelningsoperatorn ar aldrig automatiskt definierad
dverlagrade operatorers prioritet kan dndras

inget av ovanstaende

2. Vilket uttryck ar korrekt om klassen C har en medlem x och p har typen pekare till C?
a.
b.

Q@ o a0

p. X

*p. X

p- >X

(*p) - >x

C. x

G >x

inget av ovanstaende

3. Vad hénder vid exekvering av

b.

class A {

public:
ACint *x ) { p =newint*(x); }
~A() { delete p; }

private:
int **p;

1

class B {
public:
B( int x) { g=newint(x); ap = new A(q); }
~B() { delete ap; delete q; }
privat e:
A *ap;
int *q;
1

void main() {
B *b = new B(123);
del ete b;

}

allt minne utpekat av b frigors
en minneslacka uppstar
programmet kraschar

inget av ovanstaende

forts.
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4, Vad skrivs ut?

int *a[] ={ newint( 1), newint( 2 ), newint ( 3 ), NULL };
int **p = a;
“++p = *(p + 1);
++**p;
for (int **q = a; *q; q++ )
cout << **q;

a.l 23
b.1 2 4
c.133
d134
e.1 4 4
f.223
g. inget av ovanstaende

5. Studera foljande kodavsnitt:

int x, vy;
cout << "x: ";
cin > x;
do {
strmread( reinterpret_cast<char *>( & ), sizeof(int) );
if ( strmeof() )
br eak;
} while ( x '=vy);
X++;

Vilket av foljande okar forsta forekomsten i strommen av det fran tangentbordet inlésta
talet med 1 pa korrekt satt?

Il a
strm seekp( -sizeof(int), ios::cur );
strmwite( reinterpret_cast<const char *>( & ), sizeof(int) );

/Il b
strmseekp( strmtellg() - sizeof(int) );
strmwite( reinterpret_cast<const char *>( & ), sizeof(int) );

/Il ¢
strmwite( reinterpret_cast<const char *>( & ), sizeof(int) );

// d
strmseekp( strmtellg() - sizeof(int) );
strmwite( reinterpret_cast<const char *>( x ), sizeof(int) );

Il e
strmseekp( strmtellg() - 1);
strmwite( reinterpret_cast<const char *>( & ), sizeof(int) );

f. inget av ovanstaende
(10 p)
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Uppgift 2
N-sidiga tarningar (eng. Die) kan modelleras med objekt av foljande klass:

class Die {
public:

Die( int Sides );

voi d toss();

i nt getVal ue() const;
private:

/| data representation
b

For att skapa ett tarningsobjekt maste man ange hur manga sidor den har. Tarningen kastas med
t oss varvid den far ett nytt slumpmassigt varde. Vardet kan inspekteras med get Val ue.
Ibland vill man hantera flera tarningar pa en gang. Klassen CupOfDice kan anvandas for att
skapa en "mugg av tarningar".

cl ass CupO Dice {
publi c:
CupODice();
~CupOf Di ce();
CupO'Dice & operator+=( Die *d );
voi d shake();
i nt getSun() const;
private:
/| data representation
1

Man kan associera tarningar till en mugg med +=, skaka om muggen med shake samt fa reda
pa tarningssumman med get Sum Med associera menas att operationen += inte skapar egna
kopior av tarningarna som adderas utan hanterar dem via pekare.

a) Definiera en lamplig datarepresentation och implementera klassens medlemsfunktioner. Man
skall kunna addera obegrénsat antal tarningar till ett muggobjekt. All minneshantering skall
skotas internt i klassen. Inga minneslackor far orsakas av klassen. Destruktorn skall frigéra
allt minne som allokerats internt for muggobjektet, samt &ven de associerade tarningarna. Du
far anta att samma tarning inte har lagts till i tva separata muggobjekt samt att alla
tarningsobjekt som adderas till en mugg skapats dynamiskt. Klassen Di e &r given och skall
ej implementeras.

©p

b) Skriv ett program som skapar en tarningsmugg med nagra tarningar med olika sidantal samt

réknar ut den genomsnittliga summan for N kast dar N matas in av anvéndaren.

(4 p)
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Uppgift 3

Vilka utskrifter kan fas vid exekvering av foljande program?

int F()

swtch ( random( 4 ) ) {
case 0: throw fal se;
case 1: throw 123;
case 2. throw "Positive";
case 3. return randon(10) - 5;

}
}
i nt {
try { if ( F() <0 ) throw "Negative"; }
catch ( int x ) { return 2*x; }
catch ( char *y ) { throw 456; }
return 999;
}

void main() {
random ze() ;
try { cout << "Greturned " << ) << endl; }
catch ( int a ) { cout << a << endl; }
catch ( char *b ) { cout << b << endl; }

catch ( ... ) { cout << "Sone error" << endl; }
}
r andon(N) returnerar ett slumptal i intervallet [0,N). Motivera svaret!
(7p)
Uppgift 4
Funktionen

int max( int a[], int n);

returnerar det storsta elementet i heltalsféltet a. Parametern n anger antalet element som skall
behandlas och antas vara storre &n noll. Ge en fullstandig definition av en motsvarande generisk
funktion gener i cMax som kan anvéndas for falt av fler typer ani nt . Istéllet for att anta att n
> 0 skall funktionen kasta undantaget st d: : r ange_er r or om n < 1. Dessutom skall
undantaget specificeras pa lampligt sétt i funktionshuvudet. Besvara foljande fraga: Vilka
operationer maste vara definierade for faltelementen?

(10 p)
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Uppgift 5

a) Implementera funktionen subst i t ut e i klassen St ri ng (se bilagan). Tips: utnyttja 6vriga

funktioner i klassen.

@p)

b) En substitutionsfil innehaller substitutioner. En substitution ar ett ordpar dar det forsta ordet
anger ett ord som skall bytas ut, och det andra vilket ord det skall bytas mot. | denna uppgift
ar substitutionsfilen en textfil med ett substitutionspar per rad. Skriv ett program som givet
en textfil och en substitutionsfil byter ut alla teckenfoljder i textfilen som forekommer som
forsta komponent i nagot av substitutionsfilens substitutionspar. Substitutionsfilen skall ej
andras. Utskriften skall goras till skarmen. For poéng kravs att klassen St r i ng anvands for
all stranghantering. Dela in programmet i lampliga funktioner. Antag att alla substitutionerna

i substitutionsfilen har unika forstakomponenter. Exempel:

fore

This is alittle
poem about the
rights of the
constitution.

efter

Thiz iz a serious
speech about the
hei ghts of the
substitution.

substitutionsfilen
con sub

is us

song rap

us iz

poem speech

ri ght hei ght
little serious

(12 p)
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Klassen String

Bilaga

| tabellen betecknar variablerna s, t och u strangobjekt, pos, len heltal, ¢ tecken, p pekare till char,
b bool och strm en textstréom. Muterande operationer &r markerade med ett 'm' i den andra
kolumnen, évriga ar konstanta och &ndrar ej objekten. Konstanten String::npos anvénds for att
ange en logisk position bortom varje i praktiken forekommande stranglangd. T.ex. returnerar
operationen find positionen for en hittad forekomst av ett sokt tecken, men String::npos om

tecknet ej hittas.

Definition: | operator() (delstrang) och replace betraktas intervallet [pos,pos+len) som tomt om
s.length()< pos eller pos + len <0 eller len <0.

s=t
s+=¢
s+=t
s[pos] *

s+t
s+c
c+s
s-c
s-t
s( pos, len)

s.insert( pos, t)

s.replace( pos, len, t)

s.find( pos, ¢)

s.find( pos, t)

s.substitute(t, u, b)

s.reverse()
s.copy(p, len)

s.length()
5::
sl=t
s<t
s>t
sst

3333

m Satter in t fére position pos i s. Om s ar tom blir s en kopia av t. Om t &r tom &ndras ej

m  Ersétter upp till len tecken fran pos och framét i s med t. Ar s tom eller intervallet

m Om b &r falsk byts forsta férekomsten av t i s mot u, om b &r sann byts alla gj

m Vander innehallet i s baklanges.

Tilldelar t till s

Lagg till ¢ sistii s.

Lagg till tsisti s.

Indexering med indexkontroll. Forsta elementet har index 0. Om pos ej ligger i
intervallet [0,s.length()-1] kastas undantaget std::out_of range.

Ger en ny strang som &r sammansattningen av s och t.

Ger en ny strang som ar sammansattningen av s och c.

Ger en ny strang som &r sammansattningen av ¢ och s.

Ger en kopia av s med alla forekomster av ¢ borttagna.

Ger en kopia av s med alla férekomster av tecken som finns i t borttagna.

Ger en delstrang som innehaller hogst len tecken fran pos och framét i s. Ar s tom eller
intervallet [pos,pos+len) tomt returneras en tom strang. Om pos < O eller pos + len >
s.length() justeras pos och len s att intervallet hamnar inom strangens granser. Om
t.ex. s.length() == 10 tolkas s( -2, 5) som s( 0, 3 ), s( 6, 8) soms(6,4 ) ochs(-2,15)
soms(0,10).

s. Om pos < 0 sétts t in forst. Om pos = s.length() sétts t in sist. Om s och t & samma
objekt, d.v.s. man forsoker sétta in en strang i sig sjalv, kastas undantaget
std::invalid_argument.

[pos,pos+len) tomt dndras ej s. Om pos < 0 eller pos + len > s.length() justeras pos och
len sa att intervallet hamnar inom strangens granser pa samma satt som for
delstrdngsoperatorn ovan. Om s och t &r samma objekt kastas undantaget
std::invalid_argument.

Ger forsta positionen fran och med pos som innehaller c. Om inget sadant index finns
returneras String::npos.

Ger forsta positionen fran och med pos dér alla tecknen i t matchar tecknen i s, d.v.s.
det minsta index i > pos s.a. s( i, t.length() ) == t. Om inget sadant index finns
returneras String::npos.

Overlappande férekomster ut. Om s och u dr samma objekt kastas undantaget
std::invalid_argument.

Kopierar upp till len tecken fran s till ett teckenfalt som pekas ut av p, faltet maste vid
anropet vara tillrackligt stort for att rymma de kopierade tecknen, annars &r resultatet

odefinierat. Det &r inte ett krav att copy nullterminerar den kopierade texten om len <
s.length().

Ger antalet tecken i s.

Avgor om s och t &r lika.

Avgor om s och t &r olika.

Avgor om s kommer fore t i bokstavsordning. *

Avgor om s kommer efter t i bokstavsordning. *

Avgor om s kommer fore t i bokstavsordning eller s och t &r lika.
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s>t Avgér om s kommer efter t i bokstavsordning eller s och t &r lika.. ~
strm >>s m Laser in ett sammanhangande ord till s fran strm (samma beteende som >> for
teckenfélt).
strm<<s Skriver s till strm.
getline( strm, s ) m Laser in en hel textrad fran strm till s. Nyradstecknet lagras €j i s.

Noter till tabellen
" Det finns dven en ickemuterande variant for konstanta strangobjekt.
“ Lexikografisk ordning m.a.p. ASClI-tecken avses.

class String {

public:
// Constructors
String( );

String( const char *val ue );

String( const String & value ); // Copy constructor
/1 Destructor

~String( );

/1l Assignnment operators

const String & operator=( const String &rhs );

String & operator+= ( char ¢ ); /1 single character addition
String & operator+=( const String &rhs ); // concatenation

/'l Checked indexed access

/1 (L)Rvalue for non const strings

char & operator[ ]J( int index ) throw (std::out_of _range);

/'l Rvalue for const Strings

char operator[ ]( int index ) const throw (std::out_of _range);

/1 Concatenation operators

String operator+ ( char ¢ ) const;

friend String operator+ ( char c, const String & rhs );
String operator+ ( const String & rhs ) const;

/1 Character deletion
String operator- ( char ¢ ) const;
String operator- ( const String & rhs ) const;

/1l Substring sel ection
String operator() ( int pos, int len ) const;

[l String insertion
String & insert( int pos, const String & value )
throw (std::invalid_argunent);

[l String repl acenent
String & replace( int pos, int len, const String & value )
throw (std::invalid_argunent);

/1 Matching and substitution
int find( int pos, char ¢ ) const;
int find( int pos, const String & pattern ) const;

forts.
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String & substitute( const String &oldStr,
const String &newStr, bool gl obal )
throw (std::invalid_argunent);

/'l Reverse contents
String & reverse( );

/1 Copy to character array
voi d copy( char *buf, int len ) const;

int length( ) const;

/'l Friends for conparison

friend bool operator== String & lhs, String & rhs );
friend bool operator!= ( String &l hs, String & rhs );
friend bool operator< ( String & lhs, String & rhs );
friend bool operator> ( String & lhs, String & rhs );
friend bool operator<= ( String & lhs, String & rhs );
friend bool operator>= ( String & Il hs, String & rhs );

/1 Word input

friend istream & operator>>( istream& in, String & value );

/'l Line input

friend void getline( istream& in, String & value );

/1 Qutput

friend ostream & operator<<( ostream & out, const String & value );

static const int npos; /] a position beyond the length of any string
private:
/1 data representation

b
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