Kapitel 7

Multivariat linjar regression

7.1

7.2 7.2 Klassisk linjar regression

Respons y, r oberoende variabler Z,..., Z,
Observation nr i: (Y, Z14,...Zpi),i = 1,2,...,n. Modell

Yi=po+p1Zii+- -+ BrZri + ¢

i=1,2,...,n.
Antaganden
1) E(Ei) =0

2) V(e;) = o oberoende av i
3) Cleiej) =0,i #j.
Infér Z; = (l,Zli, .. .,ZM') och ﬁl = (507,31; I ,Br) sa att

Y, = Z;ﬂ—f—&i
i=1,2,...,n.
Infor nu Y' = (Y1,Y2,...,Y,), € = (61,-.-,€n)
Z
Z = :
ZI
sa att modellen kan skrivas
Y=ZF+e¢
dar
1) E(e) =0

2& 3) C(e) = E(ee') = o?I. ...

7.3 7.3 MK skattning

b skattning av 8. Residualkvadratsumman

S®) = (y; —bo—bizjs — - — byzjr)* = (y — Zb)'(y — Zb)

j=1



7.4 ...

7.5 7.5 Inferens fran skattad regressionsfunktion
a) Skattning av punkt pé regressionsplanet. Yy dr virdet pa Y d& z = 2.
E(yo) = 2B
sa en punktskattning ges av Z, 6,@ . Denna ar vintevirdesriktig eftersom B ar vantevardesriktig.
V(Z4B) = Z,C(B)Zo = 0° Z4(Z'2)™" Zo
vilken kan skattas med
s’Z\(Z'Z) ' Z,
Ett konfidensintervall for Yy ges av
Yo+t » 1(a)2)s\/Z5(Z'Z)1Z,

b) Prognos av ny observation for z = zo. Prognos av Y, ges av Yo = ZGB. Prognosfelet ges av
eo = Yo — Yp.
V(eo) = V(Yo — Yo) = V(eo — Yo) = V(eo) + V(Yo) = 0*(1 + Zo(Z'Z) "' Zo)

o? skattas med s2. Ett prognosintervall fér Yy ges av

Vo £ tuerr(0/2)s7/1 + Z5(2'2) -1 2

7.6 Residualanalys overhoppas

7.7 7.7 Multivariat multipel regression

Nu flera Y-variabler Y,...,Y,, som alla beror av Z1,...,Z,:
Yij = Poj + B1jZ1j+ -+ BriZri + €ij

i=1,2,...,n,5=12,...,m.

Infor
Yii ... Yim
Y = (V) = : :
Ynl Ynm
Bor --. Bom
Bii ... Bim
B=y) =] . :
67‘1 .. Brm
Y=2Z8+¢

B=(2'2)'Z'Y



7.8 7.8 Begreppet linjar regression

7.8.1 TUnivariat

(Y, Z1,...,Z,) antas multivariat normalférdelad med véntevirdesvektor p och kovariansmatris X.
Dessa kan partitioneras i
— 150
# ( nz )

s_( ovy Oy
ozy XYzz
Result 7.12: Den bista linjira prediktorn av Y ges av ¥ = By + #'Z dir 8 = ¥ ,,0zy och
Bo = py — ﬂlﬂz-
7.8.2 Multivariat

Kan generaliseras till multivariat regression. (Y, Z)' normalférdelad. 8 = Xy ZEEIZ

Y =py +B(Z - py). .
Fel-vektorn i prediktionen Y — Y har kovariansmatris

—1 yr
Yyvz=3yy —Xyvz¥; Yy

Partiell korrelation
Korrelationskoefficienten ...
Det giller att

PY1Yy — PY1 ZPYoZ
NGRS )

PY\Ys.Z =

7.9 7.9 Lases kursivt
7.10 7.10 Pathanalys (Stiganalys)



