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Beskrivning av vindkraftverk VK240

VK 240 bestar av: generator, turbinrotor, maskinram, pendelfena och
laddningsregulator. Nedan foljer en beskrivning av huvudkomponenter na.

Generator

Generatorn & en 3-fas synkrongenerator av
reluktanstyp. Den har € nagralindningar i
rotorn, vilket innebér att sdpringar €
behovs. Rotorn bestar av dynamopldt, som
monterats pa en axel, lagrad i avtétade
sparkullager.

De sex statorpolerna, som ocksa ar
tillverkade av dynamoplét, & monterade i
statorhuset av mjukt stél. Varje pol &r
forsedd med en kompoundmagneti serings-
lindning, d.v.s. den bestar av en
shuntkopplad och en seriekopplad
magnetiseringslindning.

Pa detta sitt erhalls en mycket god

varvtal geffekt-anpassning mellan turbin
och generator. Arbetsstromslindningarna ér
forlagdai statorpolernas spar.

Den 3-fasiga vaxelstrommen likriktas med
dioder i generatorns bakre utrymme.
Strémmen till den shuntkopplade
magnetiseringslindningen fas viatre
separata dioder.

| generatorns bakre utrymme finns
kopplingsplintar, dels fér generatorns
interna koppling, dels for utgéende kabel.
Hér kan generatorn |&tt kopplas om mellan
12- och 24 volt.

Lagerskoldarna och den bakre skydds-
kdpan &r tillverkade av gjuten aluminium-
legering. Generatorn ar darfor helt sluten
och val skyddad.

Vid 270-300 varv/minut bérjar generatorn
att leverera strom, vilket intréffar vid en
vindstyrka pa 2-3 my/s.
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Maskinram

Generatorn & monterad pa maskinramen,
som &r tillverkad av gjuten aluminium-
legering. Mellan maskinramen och
pendelfenan finns en led.

Fenans rorelse begransas till ¢:a 900 med
tva gummibuffertar. Leden har en lutande
axel med lagerbussningar av plast.

Vindkraftverkets girlager &r inbyggt i
maskinramen. Giraxeln med fléans &
tillverkad av stdl. Flansen monteras pa
masttoppen med sex bultar. Girlagret &r
forsett med koniska rullager.

Giraxeln & ihdlig och genom denna dras
nerledare till mastens fot. Sl&pringar for
stromoverforing & g erforderligada
vindriktningséndringarnatas upp av den
nedhangande kabeln.

Pendelfena

Pendelfenans uppgift &r att halla
turbinrotorn mot vindriktningen vid
vindstyrkor under 10 m/s. Over 10 m/s gor
den vinklade infastningen att turbinen
svanger undan. Fenans tyngd vrider
tillbaks turbinen mot vinden nér
vindstyrkan sunker.

Armen for pendelfenan &r tillverkad av
stélrér med rektangul &t snitt. Fenan som
ocksa ar tillverkad av stal & monterad pa
armen med bultar.



Laddningsregulator

Batterierna méaste skyddas mot Gver-
laddning, vilket allvarligt kan skada dessa.
Déarfor & vindkraftverket forsett med en
laddningsregul ator.

Denna fungerar sa att nér spanningen dver
batterierna nétt en forutbestamd niva
kopplar regulatorn in en forbrukare
(dumplast) paralellt dver batterierna.
Forbrukaren bestdr av ett véarmeelement

Tekniska data

Allméant

Vindstyrka dér laddning borjar
Maxeffekt vid vindstyrka
Maskinram

Giraxel

Pendelfena

Farg

Effektreglering

Laddningsreglering
Overskottsenergi
Garanti

Generator

Generatortyp
Spéanning

Max effekt

Varvta vid laddning
Antal poler
Magnetisering

Rotor

Skyddsform

Turbinrotor

Antal blad

Diameter

Bladprofil

Materia i turbinblad
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eller en varmepatron vilken shuntar bort
den dverskjutande energin, som da
kommer till nyttai form av varme.

Laddningsregulatorn &r konstruerad for

anvandning tillsammans med bly-batterier,

helst av sd kallad " deep cycle’-typ. Till
skillnad fran startbatterier for bilar, tal
sadana batterier upprepade djup-
urladdningar, vilket behovs for denna
tilldmpning.

2-3m/s

11-12 m/s

Gjuten aluminiumlegering

Av stdl med fettsmorda koniska rullager
Galvaniserat och mdat st

Svart (annan farg pa begéran)

Turbinen vrids automatiskt ur vind

vid vindstyrka 6ver 10 m/s

Elektronisk laddningsregul ator medfoljer
Kan anvandas for uppvarmning

3 &, om mast enligt SVIABSs specifikationer
anvands

3-fas synkron

12 eller 24 volt

750 W

250-800 RPM

6

Kompound

Lindningsfri, saknar dldpringar och borstar
P44

3st

24m

NACA 4412-24
Polyuretan



Planering av anlaggning

Vid planering av en vindkr aftsanlaggning sa maste man ta hansyn till faktorer sdsom
vindkraftverkets placering i naturen, arsproduktion, spanningsfall i ledningar,

laddningsforluster 0.s.v.

Placering

For att fa god effekt pa vindkraftverket sa
maste det placeras 6ppet for vinden. Ju
plattare marken &r desto jamnare blir
vinden. En udde mot vattnet & bra om det
inte & en brant bakom eftersom vinden blir
turbulent (virvlar) néra en bergssida.

Vindstyrkan 6kar med hdjden ovanfor
marken, s en hdg mast betyder storre
energiproduktion.

Star vindkraftverket i skogig terrang maste
masten sticka upp ordentligt Gver
tradtopparna for att vinden skall bli
effektiv.

Arsenergiproduktion

Arsenergiproduktionen for VK240 vid
olika medianvindhastigheter méit vid
navhdjd framgar av tabellen nedan.

Medianvind | Arsenergi-
[m/g] prod. [kKWh]
4 800
5 1400
6 2000
7 2600
8 3000

12 eller 24 volt?

Eftersom generatorn tidvis lamnar mycket
strom kommer spanningsfallet i
ledningarna att inverka pa resultatet.

Effektforlusten i ner- och matningsledare
ar stromberoende. Och eftersom strommen
blir halften sa stor vid 24 som vid 12 volt
kommer forluster i ledningar € att inverka
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samycket i 24-voltssystem. Detta gor att
den hdgre spanningen ar att foredra.

Av samma sk bor avstandet mellan
generator och batteribank vara sa kort som
maojligt.

Vissa apparater kan endast anslutasttill 12-
volt (radio, TV, etc) men det finns
spanningsdel are att kdpa som halverar
spanningen sa att dettainte skall vara nagot
problem om man véljer att bygga ett 24-
voltssystem.

Om man har eldrivna apparater som kraver
vaxelspanning (eller om man t.ex. vill
anvéanda ett lokalt vaxelstromsnét i huset),
kan man anvénda en vaxelriktare.
Vaxelriktaren innehaller kraftel ektronik
som omvandlar batteriets likspanning till
vaxelspanning, som vi & vana att fafran
elnétet.

Véaxelriktare finns att kopa for bade 12 och
24V batterispanning.

Hybridsystem

Ett hybridsystem innebar att man
kombinerar ett vindkraftverk med ndgon
annan kraftkéla, t.ex. solceller eller
dieselkraftverk. Exempelvis kan ett diesel -
kraftverk automatiskt starta och ladda
batterierna, ifall vindens energi inte racker
till. SVIABs vindkraftverk & mycket
|ampade for sddana tillampningar. FOr
projektering av hybridsystem, kontakta
ganaSVIAB.



Exempel pa anlaggning

Generator Regulator Dumplast

Forbrukare med sakring
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Batteri
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Tel: 0176-26 42 24. Fax: 0176-26 42 14.
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